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前言
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• 為了因應氣候變遷此全球性危機，
2050碳中和或淨零(net-zero)碳排放
成為各國和企業的目標。

• 歐盟「碳邊境稅」的制度將於2023
年開始試行，目的是讓全球負擔相同
的碳成本，美日韓等國家也將跟進並
實施碳邊境稅，台灣若尚未準備好轉
型邁向碳中和，可能面臨從全球供應
鏈中消失的危機。

• 臺灣目前再生能源缺乏多元性發展，
只聚焦於太陽光電與離岸風電，進展
緩慢，至今只占約6%發電量，綠電
缺口大，面對的碳稅壓力也大。

• 台灣不但缺綠電，更缺穩定的綠電，
太陽光電與離岸風電需要大量電力輔
助設備，來保持綠電穩定供應，利用
生質柴油發電可一舉兩得。



Chant 

CHANT Oil Co., Ltd.   &   CHANT Engineering Co., Ltd. 2

來源與特性

• 生質柴油的來源是植物油或廢食用油，經由製程
轉化後可變成與石化柴油性質相近的生質柴油。

• 可依各種不同之比例與石化柴油摻配使用或直接
使用100%生質柴油，且不用花大錢對柴油引擎
進行修改。其特性如下：

具生物可分解性
且毒性低

是國際公認的環保燃料

屬於再生能源之一
發電可申請綠電憑證(註一)

6萬噸的生質柴油
可減少18萬噸CO2

生質能燃燒產生的CO2

不計入國家溫室氣體排放(註二)

不含大量致癌物質(註三)

不會排放黑煙

高潤滑性
可延長機械壽命

閃火點高
儲存安全性高

生質柴油介紹
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生質柴油與石化柴油
排放污染物的比較

報告結論：生質柴油取代石化柴油，可大幅降低空污、酸雨和溫室效應。

美國環境保護署的報告
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承德公司簡介

• 承德油脂股份有限公司成立迄今超過40年，最
早以工業油脂化學品及各類動植物油脂肪酸為
主要生產項目。

• 目前生產項目的主力是「蒸餾級」生質柴油，
料源為國內廢食用油。現在國內廢食用油幾乎
都回收到承德公司再製成生質柴油，也為台灣
環保、減廢、減碳及食安盡份心力。

前環保署長魏國彥率隊來訪，視察廢食用油收受去化流程

天下雜誌之前做環保減碳的系列報導
特來專訪承德油脂公司

全台僅存
• 雖然國內於103年5月B2生質柴油政策停擺，國
內市場歸零，全台只剩承德公司仍持續回收廢
食用油並轉化為生質柴油，接著努力取得環保
署綠色標章、歐盟ISCC及美國RFS2的認證，目
前99%外銷至歐盟，其餘外銷香港或國內自用。

• 台灣麥當勞的食材配送車也使用承德再製成的
100%生質柴油，已經用了十年都沒有問題。

全台唯一生產生質柴油的公司



位置：義大利那不勒斯ACERRA
所屬：FRI-EL CO.
發電量：72.2MW，4座柴油發電機＋蒸氣渦輪
棕櫚油用量：12.5萬噸
棕櫚油種類：粗棕櫚油（CPO）
啟用年：2008
產電量：6億度

位置：京都府福知山市
所屬：三惠株式會社
發電量：1.76MW，柴油發電機
棕櫚油種類：棕櫚油
啟用年：2017

位置：茨城県神栖市
所屬：神栖パワープラント合同會社
發電量：38.85MW，柴油發電機
棕櫚油種類：非食用RBD 硬棕油
啟用年：2017

位置：宮城縣角田市
所屬：H.I.S. SUPER電力株式会社
發電量：41.1MW

，柴油發電機＋蒸氣渦輪
棕櫚油種類：棕櫚油
啟用年：2021.01

位置：濟州島西歸浦市
所屬：韓國南部電力公司(KOSPO)
發電量：200MW (100MW+100MW)
燃料種類：生質燃油（原為低硫燃料油）
轉型啟用年：2012年
鍋爐：斗山重工；渦輪機、發電機：三菱重工

位置：濟州島濟州市
所屬：韓國中部電力公司(KOMIPO)
發電量：30MW
燃料種類：生物重油（原為重油）
轉型啟用年：2014年
轉型費用：1.1億韓元(264萬元)

日本、義大利為新設，韓國採舊電廠轉型
5
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國際間用生質燃料油發電的案例

5



Chant 

CHANT Oil Co., Ltd.   &   CHANT Engineering Co., Ltd.

瑞典SCANIA代理商表示，目前有三種不同型號的柴油引擎可直接使用100%生質

柴油 (俗稱B100)之發電機進行發電。

DC16 093A  550kW/688kVA

DC13 072A  350kW/438kVA

DC09 072A  250kW/313kVA

SCANIA型號 DC16 093AkW(600-668)B100柴油發電機說明書

可用100%生質柴油的柴油引擎
原廠認證可使用100%生質柴油

6

耗油量0.202公升/度電



CHANT Oil Co., Ltd.   &   CHANT Engineering Co., Ltd.

全球2020年的動植物油產量

料源充足

• 廢食用油的量有限，且價格昂貴，國際間發電用的
生質柴油料源大都是用棕櫚油(如P.6的案例)。

• 棕櫚油產量集中在東南亞熱帶地區，以馬來西亞和
印尼為主，是一種極為經濟的油料作物，而且位於
赤道的非洲和中南美洲地區正在積極栽種中。

• 產量穩定上升，如下圖所示。預估到2030年會增加
到1億噸產量，所以柴油發電機要使用生質柴油，料
源非常充足，不會有與糧爭地、與民爭糧的困擾。

全球動植物油 總生產量(2020年)

棕櫚油 約7,545萬噸

大豆油 約6,000萬噸

菜籽油 約2,500萬噸

葵花油 約2,100萬噸

動物油 約2,800萬噸

其他油脂 約3,000萬噸

總計 約23,945萬噸

全球2020年的動植物油產量

• 全球2020年的動植物油總產量約23,945
萬噸，如上圖所示。在各用途方面，其
中生質柴油約占4,530萬噸，約占總產量
的兩成，目前生質柴油大部分都使用在
柴油車上，其餘用在發電、海運和航空。

• 因為歐美日等汽車生產大國在2035之後
將不再生產內燃機的車，預計到時會有
大量的生質柴油產量會釋放出來。

7

Chant 生質柴油料源充足
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台灣各種能源的發電量
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• 114年的能源配比目標是燃氣50%/燃煤30%/再生能源20%，基本上策略是「以氣代
煤」與「以綠代核」。

• 再生能源缺乏多元性發展、進展緩慢，105年占比4.8%，四年下來僅成長至5.4%，
114年20%目標難以達成，到時排碳量很可能不減反升，碳稅負擔難以減輕。

• 即使假設114年配比目標達標，但是到114年的減碳量仍是有限，「電力排碳係數」
預計將減少不到一成。

發電種類
108年每度電排碳量

(kg CO2e/kWh)

燃煤 0.81

液化天然氣 0.37

燃料油 0.83

柴油 0.86

生質柴油 0

108年我國
電力排碳係數

0.509

資料來源：能源局

資料來源：環保署、台電，承德公司整理
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109年台灣再生能源情況
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*容量因數=實際發電量/額定發電量=年發電量/(裝置容量*365天*24小時)

• 太陽光電和風力發電…等屬於看天吃飯的類型，屬於不可控的發電方式，需要額外輔
助電力設備。

• 生質能發電只要原料充足，容量因數可達80%以上，且發電量可調可控，不需要額
外輔助電力設備，甚至可以成為輔助電力設備，跟太陽光電和風力發電等相搭配。

• 台灣再生能源只聚焦於太陽光電和離岸風力，將使114年的20%目標註定跳票。綠電
憑證數量面臨嚴重不足的問題，台灣應大力發展「技術純熟」的生質能發電。

• 以日本為例，日本去年的再生能源發電量，其中成長最多的是生質能發電的百億度
電，其生質能發電已達460億度，是台灣的230倍之多，且預計還會繼續大幅成長。

穩定

不穩定

(=873萬張)



Chant 

CHANT Oil Co., Ltd.   &   CHANT Engineering Co., Ltd.

用電大戶10%綠電條款

13

• 在電力消費方面，工業部門占比過半，經濟部期許企業善盡社會責任及活絡
綠電交易市場，因此要求用電大戶的契約容量10％必須來自再生能源，又
稱「10%綠電義務容量」。

• 用電大戶10%綠電條款在110年正式上路，可用以下四種方案來符合法規需
求，1.在五年內建置契約裝置容量10%的綠電、2.設置儲能設備、3.購買再
生能源憑證、4.繳納代金(等於繳罰金，非綠電)。

• 首波用戶門檻5000瓩，共500多戶，總計綠電裝置容量1,050MW；第二波
用戶門檻800瓩，共5400多戶，總計綠電裝置容量2,300MW。兩波總計
3,350MW，再生能源裝置容量的需求龐大。
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以台積電為例
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年度 99 104 105 106 107 108 109

台積電
用電量
(億度)

42 84 98.8 120.2 132 143.6 169 p.s：未來3奈米廠
預計用電77億度

資料來源：台積電109年度企業社會責任報告
(數據範疇涵蓋台灣廠區及海外子公司)

• 柴油發電機的功能與特性難以取代，因應
RE100或淨零碳排放的目標，最快速且經濟的
做法就是直接改用生質柴油。

• 109年度台積電使用石化柴油發電約1000萬度
，如改用生質柴油，等於多1000萬度綠電，及
減碳約0.86萬公噸的CO2。(p.s：台積電109年
自有設置再生能源發電量為463萬度)

對照組：
台積電109年度
進行汰換高效能
節能幫浦的成效



資料來源：中油官網https://www.cpc.com.tw/cp.aspx?n=92

Chant 

CHANT Oil Co., Ltd.   &   CHANT Engineering Co., Ltd. 12

超級柴油和生質柴油價格比較

資料來源：https://tradingeconomics.com/commodity/palm-oil

• 右圖分別為2016年到2021年上
半年(6月)的國際棕櫚油和台灣
超級柴油歷史價格走勢圖。

• 2020年起因為疫情等原因，國
際棕櫚油價格大漲，達到歷史新
高，國際原油價格則是大跌。

• 目前(2021/9/24)的棕櫚油生質
柴油(PME) 跟超級柴油的價格分
別為37.8和25.3元/公升。

• 換算成發電燃料成本分別為7.6
和5.1元/度。

• 在疫情發生之前，PME跟超級柴
油的價格差距不大，差距可用綠
電憑證彌補。

• 預估未來PME價格將隨疫情減緩
而下降。

p.s：棕櫚油轉換成棕櫚油生質柴油
(PME)製造成本加運費為175元美金，
美金對新台幣匯率以 1 : 28 計算，不含
5%營業稅，含5.5%的關稅與每噸1000
元的港口相關費用，國內運費和利潤用
3元/公升計算。PME比重0.88，耗油量
0.202公升/度電。

因疫情讓
經濟衰退
需求減少
價格下滑

14.1

28
25.7

因疫情讓
人力減少
產量降低
價格大漲

21.3

29.2

https://www.cpc.com.tw/cp.aspx?n=92
https://tradingeconomics.com/commodity/palm-oil
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需量反應的緣起
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利用需量反應，降低尖峰用電量
可節省尖峰時段的高額燃料費與設備設置成本
，進一步提升備轉容量，降低停限電風險。
適量的需量反應可達到雙贏的效果。

資料來源：台電調度處鄭金龍前處長Blog

節省用電量，獲得電費優惠
開啟發電機，賣電給台電用

(時間：110/10/12 14：00)

氣渦輪機用超級柴油，燃料成本在十塊以上
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需量反應市場的未來趨勢

資料來源：台電調度處鄭金龍前處長Blog

白天的(13-15)用電尖峰和傍晚
的用電尖峰的用電量僅差5%，2021年
的太陽光電在夏季白天尖峰時可占9%上下，
太陽光電在冬季白天的占比甚至高達15%。
因此現在台電備轉容量最低的時段是傍晚16~20點

1.需量反應時段將
轉到傍晚16~20點
2.而且非夏季傍晚
的需求更大。
3.隨著太陽光電越
多，傍晚需要可調
度的機組越多
，也就是需量反應
的市場越大
(鴨子曲線)。

5%
30%

未來趨勢

(110/9/22 )
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需量反應分類

最適合生質柴油發綠電的方案

註：為避免重複計算抑低用電績效及提供電費優惠，當月只能申請一項需量反應措施。
資料來源：台電

計畫型

經濟型

可靠型

電
費
減
免

跟台電申請就有，違約無罰金，一度電減免1.5到2.5元/度

投標競價的方式，違約無罰金，去年平均減免約8元/度

投標競價的方式，違約有罰金，去年平均減免約10元/度

18
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參與需量「競價」的規則
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• 適用對象：契約容量
100瓩以上、高壓以上
且有智慧電表的用戶(
用電大戶都符合)。

• 實施期間：原為夏月
時實施，已放寬至全
年度(1-12月)。

• 得標條件：減少容量
至少20瓩，提出的價
格低於台電預期某座
機組的成本。

• 競價價格：每日報價
，最高10元/度(缺電時
會提高)，去年平均約8
元/度。

• 執行時間：一天2或4
小時，每月不超過36
小時(缺電時會放寬)。

參與規則
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碳關稅
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目的：歐盟的碳關稅是多少，進口產品要負擔的碳稅總額就是多少，不會因為生產
所在地的碳稅多少而改變。讓全球負擔相同的碳成本，世界各國公平競爭。

需自行計算好並申報

生產地碳稅
20歐元/噸

歐盟碳關稅
50歐元/噸

進口到歐盟，需另外購買
30歐元/噸的「CBAM」

(歐盟碳邊境調整機制)憑證。

碳足跡標章：

歐盟碳稅目前約50
歐元/噸，預計到
2026年會上漲到
70歐元/噸以上。

依電力排碳係數為
0.509kg CO2e/度
來算，目前每度電
的碳關稅為0.83元
，預計2026年上漲
到1.16元以上。
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生質柴油發電效益大於成本
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未來效益看好
• 目前生質柴油價格處於歷史高點，

預計未來疫情減緩，燃料成本也會
隨之下降。

• 生質柴油發電可符合用電大戶
10%綠電方案，不用另外花錢裝
設再生能源或儲能設備。

• 可以拿到綠電憑證，目前價值為
1.4~2.1元/度。

• 效益總計在15元/度上下，而且未
來的電費、需量反應市場和碳關稅
都看漲，未來效益越來越看好。

• 電費大致可分為四大項：設置、營
運與燃料、輸配電及輔助服務費用
。生質柴油發綠電的缺點是燃料費
很高，但其他三項費用不高。

• 特別是生質柴油發綠電可以成為輔
助電力設備，藉由輔助服務(需量競
價)達到效益大於成本。

效益可大於成本

發電成本
(元/度)

燃料費用 7.6

機組折舊* 0.8

維護費用** 0.6

總計 9.0

發電效益
(元/度)

需量競價
(可靠型)

10

節省尖峰
電費***

3.4

綠電憑證 1.4

碳關稅 0.8

總計 15.6*機組折舊計算：550kw機組
220萬，單機及市電並聯及並聯
開關盤148萬(以上價格含稅)。

；折舊20年x12月x36小時
x550kw=475萬度電。

；(220+148)/475=0.8元/度

**維護費用計算：廠商報價250kw
的機組一年檢修、維護、耗材和
工資費用共6.5萬(含稅)。

；65,000/(12月x36小時x250kw)

=0.6元/度

***節省尖峰電費計算：
三段式尖峰電費夏月(6-
9月)：4.67元/度，非夏
月：2.82元/度。

平均：3.4元/度。
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1.碳中和或淨零碳排放是各國和企業必須要面對
的課題與目標，企業旗下柴油發電機用的石化柴
油，也需要轉型。

2.生質柴油是國際公認成熟度高的環保低碳燃料
，可以直接跟石化柴油混用或是取代石化柴油來
使用，進而降低空污與碳排。

3.柴油引擎的功能與特性難以取代，最快速且經
濟的做法就是直接改用生質柴油，例如船運空運
龍頭的馬士基和波音公司都正在改用生質燃料中
，日韓歐洲…等也都開始採用100%生質燃料發
綠電，台灣也應盡快跟上國際腳步。

4.臺灣目前再生能源缺乏多元性發展，只聚焦於
太陽光電和離岸風力，進展緩慢，至今只占約6%
發電量，綠電缺口大，面對的碳稅壓力也大。

永續航空生質燃料
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5.電費大致可分為四大項：設置、營運與燃料、輸配電
及輔助服務費用。用生質柴油發綠電的缺點是燃料費用
高，但技術純熟、設置地點與空間需求低、初期設置成
本不高，而且是唯一「可調可控的綠電」、不需要額外
輔助電力設備，甚至可成為輔助電力設備。

6.台灣不但缺綠電，更缺「穩定的綠電」，而蓄電池和
氫能都是屬於儲能設備，不像生質柴油可以產生綠電。

7.用生質柴油發綠電可滿足用電大戶10%綠電條款，拿
到綠電憑證，也可以參與需量競價，發揮可調可控的優
勢，進而讓現在的效益就可大於成本。

8.未來太陽光電越多，需量反應市場就越大，再加上未
來電價、綠電憑證和碳關稅也都看漲，生質柴油的價格
反而將因疫情減緩而下降，因此用生質柴油發綠電的未
來效益是越來越看好。

綠電憑證

穩定綠電
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Chant 註二、生質能燃燒產生的CO2

不計入國家溫室氣體排放
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註三、元智大學環科中心檢驗報告

原樣名稱或編號
生質
柴油

中油
柴油

檢驗項目 單位 檢驗結果

Acenaphthene µg/m3 0.12 0.19

Acenaphthylene µg/m3 0.09 0.12

Anthracene µg/m3 0.10 0.11

Benzo[a]anthracen µg/m3 0.15 1.69

Benzo[b]anthracen µg/m3 1.24 2.88

Benzo[k]anthracen µg/m3 1.36 6.15

Benzo[ghi]pyrene µg/m3 6.71 46.7

Benzo[a]pyrene µg/m3 8.38 51.3

委託單位：承德油脂股份有限公司
採樣時間：104年10月14日
採樣地點：屏東內埔清潔隊的垃圾車
採樣單位：元智大學環境科學研究中心

原樣名稱或編號
生質
柴油

中油
柴油

檢驗項目 單位 檢驗結果

Chrysene µg/m3 ND ND

Dibenz[a,h]anthracene µg/m3 ND ND

Fluoranthene µg/m3 ND ND

Fluorene µg/m3 3.45 6.25

Indeno[1,2,3-cd]pyrene µg/m3 ND ND

Naphthalene µg/m3 ND ND

Phenanthrene µg/m3 ND ND

Pyrene µg/m3 ND ND

以上皆屬於多環芳烴
或多環芳香烴

以上皆屬於環式芳香烴

ND：未檢出

從這份元智大學得檢驗報告可知，上述這些
會導致肺腺癌的汙染物，生質柴油都明顯較低
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註三、生質柴油用於鍋爐上的檢測結果

生質柴油

生質柴油

生質柴油

之前環保署於107年9月訂定發布「鍋爐空
氣污染物排放標準」，將排放標準加嚴到粒
狀汙染物30Mg/Nm3、硫氧化物50ppm、
氮氧化物100ppm。

因為受到中小企業廠商陳情無法能如期更換
鍋爐，又沒有適當的燃料可用，為此承德公
司與車輛測試中心合作測試生質燃料油應用
於鍋爐汙染減量研究。

檢測結果顯示，可直接改用，不僅符合最新
的空污排放標準，且汙染排放物可大幅降低。
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註四、需量競價的價格計算

電費扣減總和=流動電費扣減+基本電費扣減

=(實際抑低容量×抑低時數×競價費用)+(約定
抑低容量×65元/瓩×120%)

，可靠型才有基本電費扣減，但實際<約定抑
低容量時，會有罰金。

基準用電容量(CBL)：抑低日前5日(平日工作日)抑低時段的平均需量 (非契約容量!)

電費扣減公式

舉例來說：某用戶申請抑低契約容量
900瓩，競價8元/度得標，在抑低日
發動1000瓩發電機，實行9天，每天
4小時，共36小時，每天實際抑低容
量(平均值)皆大於約定抑低容量。

則本月因發電機而得到的電費扣減
=(1,000×36×8)+(900×65×120%)
=358,200元

發電機發電得到的每度電電費扣減

=358,200/(1,000×36)=9.95元

900瓩

4800瓩

3700瓩

1100瓩

5000瓩

4100瓩

啟動發電機
抑低用電容量

約定抑低用電容量
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